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填 报 说 明

1.凡由学校经费（包括专项资金）投入的实验室建设项目，在

申请立项时必须填写本项目申报书。

2.立项申报书是项目立项、建设投资、检查验收的依据，申报

单位要严肃认真、实事求是地填写。

3.本申报书用 A4纸单面打印，左侧装订成册，一式一份，复

印有效。如表中填项位置不够，可另加页。



项目名称
热流控制与检测综合

实验平台
所属单位 机械工程学院

项目组

成员

基本

信息

姓 名 职 称 专业方向 在项目中所承担的任务 签名

顾付伟 讲师 过程装备与控

制工程专业
设备开发、调研、采购

蒋军 实验师 机械工程 设备开发、调研、采购

常胜南 讲师 过程装备与控

制工程专业
设备开发、调研、采购

刘营 讲师 过程装备与控

制工程专业
设备开发、调研、采购

姜学艳 实验师 过程装备与控

制工程专业
实验项目开发

项目经费预算

（万元）

20万 项目属性 新建 扩建 更新

项目类型
 1公共基础  2学科基础  3专业教学

 4实习实训  5创新开发  6其他：

项目用房地点 无 用房面积（m2） 80

一、建设的必要性（500 字以内）

党的二十届三中全会强调要“加快推进科技自立自强，大力发展能源领域新质生

产力”，“持续推进重大技术装备攻关示范”。在此背景下，江苏省印发了《关于支

持常州新能源产业高质量发展的意见》，明确要求常州市“着力围绕新能源装备产业

领域创建省级实验室和国家级创新平台”。为紧密对接国家发展方针与地方产业导

向，机械学院过程装备与控制工程专业，在新一轮的人才培养方案中提出，以能源装

备为核心特色，以“热流体”课程群为重要发展方向，致力于培养具备自主创新和实

践能力的复合型人才的目标。因此，亟需建设并拓展符合专业发展方向的实验平台。

现阶段，过程装备与控制工程专业开展了《工程热力学》、《流体力学》和《传热

学》等与热工装备及过程工艺相关的课程教学工作。此外，我院机械设计制造及其自

动化专业、机械电子工程专业、工业设计专业和机器人工程专业均开展了《热流体》

课程的教学工作。作为全院学生共同学习的一门课程，还未有与《热流体》相配套的

实验实践课程。因此，有必要建设以《热流体》课程为核心的实验室，促使学生巩固

理论知识，提高学生解决实际问题能力。综上所述，开展热流控制与检测综合实验平

台的建设具有重要意义。



二、主要实施内容（500 字以内）

热工过程设备是指工质在热设备中发生的，以热-功转换为核心的一系列物理和

化学变化过程。该过程涉及工质的状态变化、能量的产生、传递、转化和储存等过程，

是能源动力、化工、环保和智能建筑的核心内容之一。作为能源装备领域的从业人员，

不仅需要掌握常见热工设备的主要热力过程、控制方案和热流应用技术，更应该在学

习和工作过程中了解能源高效利用与节能减排的重要意义。本项目主要包含热力过程

状态检测与控制实验台，热流测试与控制装置试验台和能源高效利用与节能减排实验

台，其建设思路如图 1所示。

图 1. 热流控制与检测综合实验平台概况

（1）热力过程状态检测与控制实验台：以工程热力学、传热学、流体力学和自动控

制原理等课程为知识背景，以热工设备的制冷循环为基础，通过选择压缩机、蒸发器、

冷凝器、节流阀等主要设备，学生们可以掌握各个设备的热工转化机制。因此，该实

验平台的搭建可以提升学生综合运用所学知识和理论联系实际的能力。



图 2. 热力过程状态检测与控制实验台

（2）热流测试与控制装置实验台：该平台配备温度、压力和速度的检测设备，能够

实现对装置内目标热源和流场的监测调节。学生可结合工程热力学、传热学、流体力

学、化工原理等课程知识，选择和组装特定的发热设备和器件、根据换热量、换热速

率和综合能耗等设计目标，开发聚焦于 5G通讯、超算、数据中心、新能源汽车等高

科技产业受限空间，以及智能建筑空调与冷库等场景的通风换热系统。因此，该实验

平台的搭建不仅可以提升学生的综合能力，还可以培养学生解决工程难题的创新意识

以及处理系统工程的意识，符合以一流专业为导向的实验室建设目标。

图 3. 热流测试与控制装置实验台

（3）能源高效利用与节能减排实验台：该平台配备温度、压力、速度检测元件及集

成化监测设备，通过调节减压阀和闪蒸温度，监测气液两相参数，完成闪蒸器的设计

和测试，利用物质自身的热能和势能实现气液分离，实现能源的高效利用。基于横向

项目，根据物质的物性参数、设计工况等条件和综合能耗的设计目标，学生可以结合

工程热力学、传热学、流体力学和过程设备设计等课程知识，设计不同的减压阀、压

力容器及相关控制元件，开发适用于光伏材料、电池材料的干燥模块、食品原料的干

燥和浓缩的加工模块、工业废水及污泥的处理模块，以实现能源高效利用和节能减排

的目标。该实验平台的搭建可以培养学生解决工程难题的创新意识，符合面向创新创

业人才培养需求的实验室建设目标。利用实验室的技术与设备优势，为企业提供技术

支持，培训专业技术人员，促进产学研深度融合，提升学校的社会服务能力与知名度。



图 4. 能源高效利用与节能减排实验台

三、预期成果（写明考核指标）

（1）按教学大纲规定，机械工程学院所有专业均需开设《热流体》实验课程 4

学时，培养学生 400人/年。机械工程学院过程装备与控制工程专业需开设《工程流

体力学》实验课程 4学习，培养学生 80人/年。机械工程学院过程装备与控制工程专

业需开设《工程热力学》实验课程 4学习，培养学生 80人/年。实验室利用率预计达

到 2240学时/年。同时结合理论课程及校企合作基础共同申报教学改革项目，聚焦《工

程热力学》《流体力学》《传热学》《热流体》等核心课程，整合优质教学资源、创新

教学模式与实践体系，全力推进一流课程建设，打造课程品牌。

（2）培育和孵化“互联网+”大学生创新创业大赛，“挑战杯”全国大学生课外

学术科技作品竞赛，“挑战杯”中国大学生创业计划竞赛等学科竞赛种子项目。团队

每年申报“互联网+”、“挑战杯”等竞赛不少于 1项。

（3）依托本实验平台在热工、传热及流场分析领域的技术支撑与研究基础，精

准开展毕业设计选题，目标三年内获得江苏省优秀毕业设计团队或个人三等奖及以上

荣誉 2-3 次。

（4）依托校企合作项目开发成果与实验室平台数据资源，深度参与产教融合课

程建设，并以课程建设成果为支撑，每年积极申报教学比赛，目标三年内力争获得省

级教学比赛三等奖及以上奖项 1 次，或成功立项省级教改课题 1 项。



四、项目建设计划（时间、内容和负责人等信息）

（1）热力过程状态检测与控制实验台 负责人：常胜南、蒋军

 2025.07-2025.08 文献资料搜集、仪器设备调研、提出研究方案并明晰设计思路；

 2025.09 -2025.12 深入并细化热力过程状态检测与控制实验台的设计思路，优化分

析测试方案，完成设计图纸，完成招投标技术文件；

 2026.01-2026.03 仪器招标采购，搭建热力过程状态检测与控制实验台；

 2026.04 -2026.06完成热力过程状态检测与控制实验台的调试与初运行；

（2）热流体测试及控制实验台 负责人：刘营、蒋军

 2025.07-2025.08 文献资料搜集、仪器设备调研、提出研究方案并明晰设计思路；

 2025.09 -2025.12 深入并细化热流体测试平台的设计思路，优化分析测试方案，完

成设计图纸，完成招投标技术文件；

 2026.01-2026.03 仪器招标采购，搭建热流体测试实验装置平台；

 2026.08 -2026.12 完成热流体测试实验装置平台的调试与初运行；

（3）能源高效利用与节能减排实验台 负责人：顾付伟、蒋军

 2025.07-2025.08 文献资料搜集、仪器设备调研、提出研究方案并明晰设计思路；

 2025.09 -2025.12 深入并细化能源高效利用与节能减排实验台的设计思路，优化分

析测试方案，完成设计图纸，完成招投标技术文件；

 2026.01-2026.03 仪器招标采购，搭建能源高效利用与节能减排实验台；

 2026.04 -2026.06 完成能源高效利用与节能减排实验台的调试与初运行；

图 5. 项目进度安排计划图



五、实验室运行保障（运行使用、开放共享、经费保障等）

运行使用方面：

在实验室投入运行之间，建立明确的权责机制，讨论并撰写《实验室安全操作规

程》和《设备使用维护手册》，明确仪器的操作流程与应急处理方案。

在实验室运行之中，建立“先培训后操作”制度，实验人员通过安全培训及设备

操作考核方可独立使用。建立设备使用台账，动态记录运行时长、维护记录、故障历

史，预判维保周期。建立“申请-使用”机制，按实验优先级动态分配实验室使用计划

（教学实验＞科研项目＞外部合作），提升装置利用率。

开放共享方面：

（1）面向所有开设热流体课程的本科生，按照教学计划免费开放使用；

（2）面向硕士研究生及本校教师免费开放基础实验模块；

（3）面向企业和校外研究机构提供有偿测试及分析服务；

经费保障方面：

实验室的运行经费主要来源于以下 3个方面：

（1）纵向项目的获批经费；

（2）横向校企合作经费；

（3）项目产出项目反哺实验室运行；

六、经费预算

总经费预算： 20 万元，其中学校资助： 20 万元，单位自筹： 0 万元，其他

无 ： 0 万元。

1．仪器设备购置费

设备名称 规格型号 数量

金额（万

元） 调研厂家

（3家及以上）
单价

小

计

热力过程状态检

测与控制实验装

置

2套

苏州市格致科教仪器设

备制造有限公司；

上海方晨科教设备制造

有限公司；

北京华力通达机电科技

有限公司；

热流实验测试装

置
2套 沈阳新科精密仪器设备

有限公司；



百林机电科技（苏州）有

限公司；

重庆蓝天仪器有限公司；

能源高效利用与

节能减排装置
2套

江苏沃特优新能源科技

有限公司；

青岛泽瑞新能源科技有

限公司；

山东科灵节能装备股份

有限公司；

合计：20万元

2.家具购置费（实验桌椅等）

家具名称 材质规格
数量

/套

金额（万

元）
调研厂家

单价
小

计

无 无 无 无 无 无

合计（万元） 0

3.其他费用

名称 金额（万元） 计算依据

无 无 无

合计（万元） 0
七、申报单位专家论证意见

（此项由申报单位组织的专家填写，专家组成员不少于 3人，对项目建设的必要性、

可行性，以及项目方案中的选型、数量，价格等进行论证）

三大实验台可填补热工领域理论与产业教学缺口，满足人才培养升级需求，还能

依托产学研服务企业，契合学科、教学与社会服务发展需要；项目以成熟课程与技术

为基础，有校企合作资源、畅通设备采购渠道及清晰规划作支撑，实施条件完备；项

目方案中设备选型兼顾教学与产业需求，数量按分组实操确定，价格参考市场标准且

预算分配合理，符合实验室建设要求。

专家组成员签字：

年 月 日



论
证
专
家

姓名 职称/职务 所属单位

八、项目单位审核意见（本栏应填写学院（部）党政联席会议意见，对项目的必要性、

可行性及项目前期调研工作和论证结果进行确认并给出决策意见）

该热工类实验室建设项目紧密契合学科发展、人才培养及产学研服务需求，三大

实验台可有效填补教学缺口、对接产业技术，项目建设必要性充分。会议确认项目技

术基础扎实、资源条件完备、规划清晰可行，且前期调研工作深入、论证结果客观可

信，具备推进实施的良好条件。

经研究，会议一致同意批准该项目建设，后续需按论证方案推进设备采购、安装

调试等工作，确保项目落地后切实服务教学与产业发展。

签字(单位盖章)：

年 月 日

九、实验室与设备管理中心意见

单位签字(盖章)：

年 月 日


