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实验室与设备管理中心
二〇二五年四月制




	项目负责人
基本信息
	姓  名
	学位
	职称
	联系电话
	邮箱

	
	黄明
	博士
	讲师
	13776893733
	35706916@qq.com

	大型贵重精密仪器设备名称
	具身智能人形机器人

	详细的技术参数
	（不体现型号与品牌）
1、整机重量（带电池）小于50kg
2、总体高度（站立）小于1500mm
3、手臂臂展小于0.5m
4、小腿+大腿长度小于0.7m
5、总自由度（关节电机）数量为29，其中，单腿6个自由度；单手臂7个自由度；腰部3个自由度
6、手臂最大负载不小于1kg
7、膝关节扭矩不小于100N·m
8、具备深度相机和3D激光雷达用于环境感知
9、具备WiFi及蓝牙无线连接功能
10、具备关节编码器，能够反馈各关节运动信息
11、具备8核高性能CPU的基础算力
12、具备大算力的拓展坞，支持高层和低层的二次开发，含AI算法及技术支持；
13、具备调试保护支架

	购置数量
	1

	推荐的国别、厂商
	(中国)宇树科技

	经费预算
	总预算： 21.5万元，其中学校资助： 21.5万元，单位自筹： 0 万元，其他              ：   0  万元

	[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]一、申购理由（教学、科研需求情况，欲购的仪器对教学及学科发展的意义和必要性等，800字以内）
机械工程学院自2026年成立低空经济专业，并抽检低空智慧物流实验室。现就申购具身智能人形机器人设备，从教学需求、科研需求以及该设备对教学及学科发展的意义和必要性等方面进行详细的阐述。
1. 教学需求情况
(1)支撑核心课程教学，提升课程高阶性与创新性：人形机器人可直接服务于机器人工程的核心课程以及近年来所有专业均需开设的人工智能课程，包括《机器人学》、《人工智能导论》等。设备具备29个自由度并集成了多模态感知能力，可将抽象的运动学、动力学、步态规划、力控算法等知识实体化呈现，显著提升课堂教学的直观性与高阶性。
(2)构建全流程实践体系，强化工程实践与创新能力：人形机器人开放底层控制接口、仿真环境与开发 SDK，支持从基础动作调试、步态控制、多模态感知，到具身智能决策、大模型交互、人机协同操作的多层次实验教学，可支持专业创新实践类课程，如机制、机电专业的灵巧手设计课题、机器人工程专业的具身智能应用课题、工业设计专业的造型设计课题等。
(3)服务学科竞赛与毕业设计，提高人才培养质量：人形机器人可作为全国机器人竞赛、人工智能大赛、智能装备大赛等学科竞赛的标准开发平台，支持团队进行具身智能、人形机器人、人机交互等方向课题训练。同时可为每年数十名本科生、研究生提供毕业设计与创新创业课题，围绕双足控制、灵巧操作、医工交互、智能巡检等方向开展研究，显著提升毕业设计水平与学生就业竞争力。
(4)培养跨学科复合型人才，对接未来产业需求：具身智能是人工智能、机器人、控制工程、人机交互的前沿交叉方向。该设备覆盖机械设计、嵌入式控制、感知融合、强化学习、人机交互等多领域知识，有助于培养兼具机械工程 + 人工智能 + 机器人技术 + 行业应用的复合型创新人才，满足长三角地区在人形机器人、智能装备、智慧医疗、服务机器人等领域的紧缺人才需求。
2. 科研需求情况
(1) 支撑具身智能与智能机器人方向高水平科研：学院在人工智能、机器人、智能制造方向已形成一定的研究基础。具身智能人形机器人作为科研级高动态人形机器人平台，支持双足步态优化、力控柔顺控制、多模态感知决策、模仿 / 强化学习、集群协同等前沿方向研究，为申报国家级、省部级科研项目提供关键硬件支撑，助力产出高水平论文、发明专利与软著成果。
(2) 支持低空物流研发与创新：可围产线操作机器人、人机交互安全、智慧物流开展跨学科研究，该设备具备先进的具身智能，能够实现自动化样本转运、辅助操作、场景巡检等复杂任务，为低空物流领域提供算法验证、系统集成、场景落地的完整研发平台。
(3) 提升科研平台水平，促进学术交流与产学研合作：具身智能人形机器人平台，技术成熟、接口开放、生态完善。购置该设备可提升学院在具身智能、人形机器人、低空经济的科研显示度，有利于与国内外高校、科研院所及企业开展学术交流与产学研合作，推动科研成果落地转化，服务地方智能制造与医疗器械产业升级。
3. 设备对教学及学科发展的意义和必要性
(1) 抢占前沿方向，完善机器人与人工智能学科体系：具身智能与人形机器人是新工科、人工智能 2.0、未来机器人的核心方向。购置具身智能人形机器人既可嵌入低空经济补齐低空智慧物流系统，完善从移动机器人、机械臂到人形机器人的完整学科平台；又可补齐学院在双足机器人、具身智能、高动态运动控制、灵巧操作领域的实验短板，推动机械工程 + 人工智能 + 生物医学工程深度交叉融合，形成鲜明学科特色与优势。
(2) 提升教学与科研条件，增强学科竞争力：该设备是开展前沿课程教学、创新实践、高水平科研、学科竞赛的必备硬件支撑，可显著提升学院在机器人工程、智能制造等专业的办学实力，为一流专业建设、教学成果奖、科研项目申报、研究生培养提供重要平台保障，增强学院在省内及长三角地区相关学科的竞争力。
(3) 服务地方产业发展，深化校地合作与社会服务：常州及长三角地区集聚大量智能装备、服务机器人、医疗器械、智能制造企业，对具身智能与人形机器人技术需求旺盛。该设备可面向企业提供技术开发、样机验证、人才培训、检测服务，推动校企联合攻关与成果转化，助力地方产业向高端化、智能化、协同化升级，进一步彰显学院服务地方经济发展的能力。
(4) 助力师资队伍建设，打造高水平教学科研团队：依托该设备，教师可开展前沿算法研究、课程开发、教改研究、横向课题攻关，提升团队在具身智能、人形机器人、低空经济等方向的研究能力与教学水平，打造一支结构合理、面向前沿、产学研用结合的高水平教学科研团队。
综上所述，申购具身智能人形机器人对于提升教学质量、推动科研创新、促进学科发展以及服务地方经济发展等方面都具有重要的意义。该设备的购置将有助于提高学院的教学水平和科研实力，为培养更多高素质人才和推动地方经济发展做出积极贡献。


	[bookmark: OLE_LINK3]二、欲购大型贵重精密仪器设备的情况调查（分别从以下几方面进行论述：1.功能指标及质量调查情况；2.相关高校对该设备使用情况的调查；3.提供不少于三家国内外厂商（至少有一家国内厂商）同类型仪器设备性能、价格比较；4.校内现有数量及使用率。）
1. 宇树G1是轻量化、高灵活性的通用具身智能人形机器人，分为基础版与EDU教育科研专用版，适配高校教学、实训、科研全场景，核心参数行业领先且贴合校园使用需求。设备整体身高132cm，整机重量35kg，轻量化机身设计适配实验室狭小空间操作、学生实操训练，安全性更高。关节活动空间广阔，运动灵活性超越普通人形机器人，可完成拟人化高难度动态动作，包括动态站起、自主坐下、翻滚起身、肢体折叠、精准挥臂等动作，小跑最大移动速度可达2m/s，运动稳定性、敏捷性优异。感知与算力层面，设备标配深度摄像头、惯性测量单元（IMU），可搭载3D激光雷达，实现360°全方位环境感知、动态避障与自主导航；搭载英特尔NUC主控+实时低层控制器，构建双层算力架构，兼顾AI算法训练与底层运动精准控制。续航方面，标准工况下单次充电续航约2小时，满足日常课堂实训、短时长科研实验需求，支持快速补电。支持AI语音实时动作生成，无需预设动作库，可根据语音指令实时输出肢体动作，如果搭载力位混合控制灵巧手，可完成拧瓶盖、抓取小型物件、精准操作等精细化作业。机身采用高强度轻量化材质，抗碰撞、抗跌落能力强，具备跌倒自主起身功能，适配学生实操过程中的误操作场景，设备损耗率低。经行业实测与高校长期使用反馈，设备故障率低、运行稳定，无批量质量缺陷问题。同时设备支持算法迭代、固件升级，可适配后续AI具身智能技术迭代更新，设备生命周期长。
2. 国内中国人民大学、清华大学、北京工业大学、西安科技大学等高校均有应用，主要用于人工智能专业实训教学、学生科创项目研发及学科竞赛备战。。
3. (1) 宇树G1-Edu进阶版人形机器人，整机重量（带电池）约37kg，站立姿态占据空间1320x450x200mm，总自由度（关节电机）29个，手臂最大负载3kg，膝关节扭矩120N·m，配备有深度相机+3D激光雷达作为感知单元，具备WiFi 6、蓝牙 5.2、双编码关节编码器、8核高性能CPU主机、4麦克风阵列以及5W扬声器，支持智能OTA升级、支持高层和低层的二次开发，具备100Tops超大算力的拓展坞，含AI算法及技术支持，21.5万元。
(2) 优必选Walker X人形机器人，身高145cm，体重45kg，36个自由度，最大移动速度1.8m/s，续航1.5-2小时；具备自主避障、人机交互、物体抓取功能，动作拟人化程度高，稳定性较好，35万元。
(3) 特斯拉Optimus Gen3, 身高173cm，体重57kg，手部28个自由度，搭载特斯拉FSD视觉神经网络，续航可达5-8小时，负载能力强，智能化上限高，33.5万元。
4. 校内现无此设备。

	三、使用大型贵重精密仪器设备具备的条件情况调查（分别从以下几方面进行论述：1.用房面积、电力供应、技术安全、安装地点的落实情况；2.所需的辅助、配套、前处理设备、必须的耗材落实情况、运行费用来源等；3.管理、使用责任人落实情况）
1.用房面积：设备规格尺寸：1320mm×450mm×200mm；电力供应：AC220V；无用水用气；方便安装。
2. 主要配置: 主机1套；调试保护支架1套；电源线1根；适配器1个；无其他耗材。
3. 管理、使用责任人：刘文汇，实验师，专管，主要从事机器人工程专业实验室管理工作。





	[bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK9]四、使用方案及预计使用机时（分别从开放共享、收费方案、预期使用机时等方面进行论述）
1. 设备开放共享方案
(1)结合设备使用优先级及校园设备管理规范，明确分级开放对象，优先级从高至低依次为：第一优先级，常规教学班级、课程实训、专业实验教学；第二优先级，校内师生科研课题、校级及以上学科竞赛、大学生创新创业项目；第三优先级，校内跨学院师生科创实验、通识教学展示；第四优先级，校外合作高校、科研机构、科创企业的科研实验与技术研发（校内需求饱和时段对外开放）。设备优先保障校内教学刚需，校外开放严格审核、限额预约，杜绝占用校内教学科研资源。
(2)结合学校作息及实验室管理规定，制定常态化开放时间，全年开放时长贴合教学科研周期，具体安排如下：工作日周一至周五，上午8:00-12:00、下午14:00-18:00，为固定教学实训开放时段；晚间19:00-21:30，面向师生科研、科创项目开放；周末及法定节假日，实行预约制开放，优先保障竞赛备赛、重点科研项目攻关需求；寒暑假期间，全天预约开放，主要用于科研项目迭代、科创集训、校企合作研发。设备日常运维检修每月预留4小时固定停机时间，其余时间全面开放使用。
(3)所有使用者需通过学校大型仪器共享管理系统提交预约申请，注明使用用途、使用时长、操作人员、实验内容，由设备管理员审核通过后方可使用，严禁无预约私自操作。首次使用设备的师生及校外人员，需参加专项操作培训，熟练掌握设备安全操作规范、基础调试、简单故障排查，考核合格后方可独立上机操作，杜绝误操作损坏设备。使用者到场后进行签到登记，如实填写设备使用台账，记录开机时间、实验内容、设备运行状态、关机情况，确保使用全程可追溯。使用结束后，使用者需清理实验场地、复位设备参数、关闭电源，由管理员核验设备状态无误后，完成使用登记归档。
2. 预期使用机时测算及用途分配
结合学校教学周期、科研项目规划、科创活动安排，参考同类高校人形机器人设备使用数据，按全年48个教学周、每周有效开放时长54小时计算，设备全年理论可开放总机时为2592小时。










	五、专家论证（10-30万不少于3名专家，30万以上不少于5名）

	1.专家组组长（30万以上校外正高）

	姓  名
	工作单位
	学位
	职称
	从事专业

	
	
	
	
	

	2.专家组成员（10-30万，不少于1名校外专家，30万以上不少于2名校外专家）

	姓  名
	工作单位
	学位
	职称
	从事专业

	[bookmark: _GoBack]
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	

	
	

	3.专家论证意见（包括专业技术论证与专家评议，其中专家评议的内容有1.本省现有同类仪器设备的资源状况（如分布、共享、使用状况）；2.我校现有大型仪器设备的使用情况概述；3.新购大型仪器设备功能、技术指标、使用范围等；4.新购设备的开放共享方案；5.购置经费预算的合理性。）

目前，国内中国人民大学、清华大学、北京工业大学、西安科技大学等多所高校均有该设备使用。而我校无该设备；宇树G1具身智能人形机器人以其卓越的性能指标、先进的AI技术，将广泛应用于我校电子工程、机械工程、自动化控制等领域的教学和科研中。该设备能够支持人机交互、精细化作业、复杂巡检等任务，为教学和科研提供强有力的支持。该设备将优先满足校内教学与科研需求，并通过制定开放共享管理机制，向企业和兄弟院校提供服务，结合线上线下预约模式，提高设备利用率，实现资源共建共享。购置经费预算合理；购置方式合理，实施计划安排详实。
















  组长签字：

       成员签字：

                                              年  月  日


	[bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK5]六、需求单位初审意见（分别从整体合理性、场地及运行经费的保障方面论述）
本次具身智能人形机器人设备申购，整体符合学校大型仪器设备采购管理要求，贴合学院学科建设、教学科研与人才培养的核心需求，全流程论证规范、要素齐全，具备充分的合理性。设备申购紧密围绕学院 2026 年新成立的低空经济专业建设、低空智慧物流实验室搭建需求，同时覆盖机器人工程、机械设计及其自动化、机械电子工程等相关专业的教学科研场景，可有效支撑核心课程高阶化建设、全流程实践体系构建、学科竞赛备赛与复合型人才培养，对接长三角地区智能装备、人形机器人等产业的紧缺人才需求，完全契合学校新工科建设与学科交叉融合的发展方向。
场地与配套条件全面落实。本次申购的具身智能人形机器人设备尺寸仅为 1320mm×450mm×200mm，对安装空间要求极低，学院已明确将低空智慧物流实验室作为设备固定安装与使用场地，可完全满足设备存放、教学实训、科研实验的空间需求；设备仅需常规 AC220V 电力供应，无用水、用气等特殊配套要求，无需额外进行场地改造，现有实验室电力、安全设施完全适配设备运行需求；同时设备配套调试保护支架，可充分保障学生实操、设备调试过程中的使用安全，场地与配套条件已全部落实到位。
运行经费来源稳定、保障充足。本次设备采购总预算 21.5 万元，全部由学校专项经费资助，无单位自筹与其他经费需求，经费来源稳定可靠，已按学校经费管理要求完成相关审批流程，可足额保障设备采购款项支付；设备日常运行无必须的专用耗材需求，仅需常规电力消耗，无大额日常运维成本；设备厂商已明确提供配套的 AI 算法、技术支持与固件升级服务，无需额外投入运维经费，学院可统筹实验室日常运行经费，足额保障设备长期稳定运行的相关小额支出，无经费保障缺口。
















负责人签字：
（单位盖章）：
                                               年  月  日




	七、项目归口管理部门意见















                               负责人签字（盖章）：
　  　　　　　   　    年  月  日



备注：此表一式一份，单面打印，实验室与设备管理中心存档，复印有效。


